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de ce livre, très documenté et à jour,
écrit par des chercheurs spécialistes
du domaine d’une dizaine de pays.
Dans les onze chapitres du livre sont
traités (entre autres sujets) les aspects
physiques de l’auto-assemblage des
cristaux liquides lyotropes (CLL), la
rhéologie des phases nématiques, les
méthodes employées pour la caractéri-
sation des CLL, les utilisations des CLL
(par exemple dans l’administration de
médicaments ou dans la synthèse de
matériaux nanostructurés).
Cet ouvrage de très grande qualité est
à recommander à tous ceux qui s’inté-
ressent à la problématique des cristaux
liquides en général ou tout particulière-
ment aux cristaux liquides lyotropes.

Adrian-Mihail Stadler

Total synthesis of natural products
At the frontiers of organic chemistry
J.J. Li, E.J. Corey (eds)
279 p., 105,45 €
Springer, 2012

Ce livre entre dans la grande tradition
des ouvrages décrivant, avec beau-
coup de détails et de discussions, les
prouesses réalisées par les chercheurs
pour effectuer la synthèse totale de

molécules naturelles complexes. Il
comprend onze chapitres concernant
des molécules de structures très
variées et appartenant à plusieurs
grandes familles de produits naturels
(alcaloïdes, sesquiterpènes, stéroïdes,
produits obtenus à partir d’organismes
marins…).
Chaque chapitre, qui est rédigé par des
chercheurs ayant apporté une contribu-
tion importante dans ce domaine, com-
prend l’isolement du produit naturel
concerné, les éléments connus de sa
biosynthèse, les propriétés biologiques
et/ou pharmacologiques, les appro-ches
synthétiques antérieures, puis la synthè-
se réalisée par l’équipe en question. Les
descriptions sont très claires, tant dans
les schémas que dans le texte. 
L’intérêt majeur de ce livre réside dans
la qualité de l’analyse du travail effec-
tué. Les auteurs décrivent et discutent
avec beaucoup de détails et de perti-
nence les stratégies et les méthodes
employées, y compris celles qui n’ont
pas été couronnées de succès.
Compte tenu de la variété des sque-
lettes envisagés et de l’arsenal des
méthodes employées, ce livre sera cer-
tainement intéressant pour tous les
chercheurs travaillant en chimie orga-
nique et en synthèse totale. Il pourra
être extrêmement utile également aux
enseignants chercheurs et aux étu-
diants (master/thèse) dans le contexte
de cours ou de séminaires dans le
domaine de la synthèse organique
avancée. 

René Grée

Catalysis by transition metal 
sulphides
From molecular theory to industrial
application 
H. Toulhoat, P. Raybaud (coord.)
832 p., 130 €
Éditions Technip, 2013

La production de carburants propres
nécessite des traitements de plus en plus
complets et complexes pour extraire
non seulement le soufre par hydro-
traitement (HDS) mais aussi d’autres
atomes (N, O, V, Ni), qui sont incorpo-
rés le plus souvent dans des molécu-
les hétéroaromatiques extrêmement
stables. Depuis une bonne quarantaine
d’années, les catalyseurs à base de
sulfures de métaux de transition, qui
sont les seuls à pouvoir faire ce travail,
font l’objet de recherches continuelles
pour comprendre leur fonctionnement
et adapter leur formulation aux normes
sans cesse plus contraignantes éditées
pour les carburants. L’école française
apporte et a apporté une contribution
majeure à la compréhension de leur
fonctionnement et à leurs applica-
tions. Ce livre, en trois parties, réunit
les contributions d’une quarantaine 
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d’auteurs appartenant à IFP Énergies
nouvelles et au milieu académique qui
traitent principalement des aspects fon-
damentaux, des méthodes de prépa-
ration et des propriétés physico-
chimiques des catalyseurs industriels
d’HDS, et enfin de leurs applications en
production. Il présente l’intérêt de s’at-
tacher autant aux concepts et à la com-
préhension des phénomènes se dérou-
lant à l’échelle atomique (sites actifs,
interactions avec l’alumine support,
étapes élémentaires des chemins réac-
tionnels) grâce aux développements
plus récents de la modélisation molé-
culaire et des méthodes d’analyse phy-
sico-chimique, qu’aux différentes appli-
cations industrielles pour traiter les
fuels actuels qui sont de plus en plus
chargés en hétéroatomes en plus du
soufre, ainsi que les huiles végétales
qui sont amenées à les remplacer ou à
les complémenter. 
La première partie, composée de
quatre chapitres, met en valeur le fait
que la combinaison de molybdène et
de cobalt ou de nickel avec le soufre
(les CoMos ou NiMos) conduit à des
catalyseurs dix à cent fois plus actifs
que les combinaisons binaires et en
rend compte par une description locale
des sites actifs et leur fonctionnement
au niveau microcinétique. Ces cataly-
seurs lamellaires sont supportés sur
l’alumine gamma, mais aussi d’autres
supports dont les propriétés de surface
sont aussi décrites localement. Une
grande part est faite à l’emploi de la
théorie de la fonctionnelle de la densité
(DFT) qui s’est développée dans les
quinze dernières années et permet de
décrire les étapes élémentaires (activa-
tion de l’hydrogène, hydrogénation,
hydrogénolyse, etc.), en liaison avec
les théories cinétiques. 
Dans la deuxième partie, la préparation
des phases actives et des supports et
les essais de nouveaux catalyseurs
font l’objet de cinq chapitres. Le contrô-
le des interactions entre précurseurs et
supports qui est primordial pour l’activi-
té et la stabilité des catalyseurs est
aussi mis en valeur à travers un cha-
pitre supplémentaire dédié aux nom-
breuses méthodes de caractérisation.
Elles sont utilisées à toutes les étapes
de la préparation, y compris lors de
l’activation par sulfuration qu’elle soit
pratiquée au préalable ou directement
avec la charge pétrolière à traiter, ainsi
que lors des études de désactivation. 
Après une introduction générale sur le
raffinage des hydrocarbures fossiles
qui remet en perspective les efforts
faits pour épurer des charges de com-
position toujours plus complexe, les

auteurs s’attachent dans la troisième
partie à développer les connaissances
sur les procédés actuels. Les proprié-
tés des charges et des produits dési-
rés, le choix du catalyseur et les réac-
tions pour obtenir les produits, les réac-
teurs et les conditions opératoires sont
détaillés pour la désulfuration profonde
des distillats, la désulfuration sélective
des gazoles issus du craquage cataly-
tique, l’hydrocraquage et les hydrocon-
versions des fractions résiduelles, mais
aussi des charbons et des huiles végé-
tales. Enfin la conclusion fait une belle
place aux problèmes non encore réso-
lus, à l’utilité de la simulation multi-
échelle et des méthodes d’analyse qui
se révèlent toujours plus efficaces. Les
perspectives de développement sont
dues à la demande croissante en éner-
gie qui conduira à utiliser des fiouls 
toujours plus lourds et contenant 
plus d’hétéroéléments, mais aussi des
agroressources qui poseront des pro-
blèmes différents.
Comme l’espèrent les coordinateurs,
ce livre intéressera non seulement les
chercheurs et industriels utilisant des
catalyseurs à base de métaux de tran-
sition travaillant dans le raffinage, mais
aussi ceux qui ont et auront besoin
d’une méthodologie en catalyse hété-
rogène : l’approche multi-échelle qui va
de la description des sites catalytiques
à la mise en œuvre des catalyseurs
dans le procédé est exemplaire et les
coordinateurs ont eu le souci de faire 
le lien entre ces aspects. Selon ses
centres d’intérêt, le lecteur pourra 

s’attacher à un domaine d’application
ou aux aspects plus fondamentaux. 
Et bien sûr, l’enseignant pourra y trou-
ver des exemples d’applications très
documentés.

Elisabeth Bordes-Richard

À signaler

Histoire des cristaux
B. Maitte
334 p., 26 €
Éditions Hermann, 2014

Cristallographie 
géométrique
Cours, exercices corrigés, 
problèmes corrigés
N. Millot, J.-C. Nièpce
288 p., 48 €
Tec & Doc, Lavoisier, 2014
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